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金丝猴 分 类 及 系统 发 育 关 系 
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金丝猴 的 分 类 学 问题 至 今 仍 有 争议 ,在 国外 , 对 我 国 金 丝 猴 现 生 种 的 分 类 大 致 经 历 了 
三 个 阶段 ，〈1) 本 世纪 四 十 年 代 以 前 保持 三 个 单 型 种 〈Elliot，1913;， Allen, 1938); 
C2) 五 十 年 代 被 认为 是 一 个 种 5 E p C Ellerman ef al., 1951, Buctier- 
Janusch, 1963, Napier et al., 1967); (3) 七 十 年 代 至 今 被 归属 两 个 种 ， 另 
一 亚 种 ， 即 Pvgathrix (Rhinopithecus) roxellanae， 包 括 roxeliianae 和 bieti 两 亚 
种 ,以 及 P。 (R.)brelichi (Groves, 1970; Swindler, et al., 1976; Szalay ef al., 
1979 Corbet et al., 1980) 。 但 是 ， 也 有 人 认为 是 三 个 种 《Grzimek，1975) 。 在 
国内 ， 有 些 学 者 认为 我 国 金丝猴 应 分 为 三 个 种 (四 川 省 资源 动物 编辑 委员 会 ，1980， 邓 
其 祥 等 ，1681; FRF, 198 。 而 另 一 些 则 提出 ， 因 笼 养 条 件 下 能 互 育 和 产 仔 ， 且 
已 至 第 二 代 ， 表 明 无 生殖 隔离 ， 只 应 为 一 个 种 全国 强 等 ，1981》。 由 此 可 见 ， 对 我 国 
所 产 金 些 锋 的 认识 和 研究 之 不 足 。 

形态 学 特征 是 动物 分 类 学 的 基本 依据 之 一 。 我 们 在 对 以 上 人 金丝猴 进行 大 体 解 剖 的 基 
珊 上 ， 对 它们 的 形态 特征 作 了 比较 。 进 而 对 我 国 金丝猴 现 生 种 的 分 类 学 问题 及 其 相互 关 
系 提出 了 一 些 粗浅 看 法 ， 以 期 促使 对 此 问题 的 深入 研讨 。 


材料 和 方法 
材料 ， 大 体 解 剖 标 本 有 满 金丝猴 3 只 〔〈2 ?9，1 幼 中) ， 川 金丝猴 工具 《=) ， 
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^, ÜERGCORHIRIBUNGDES^, NCEEGRHÓIBUNDBOBRS4, 另 又 查看 了 川 金 丝 
WE. MER Ok, Mee Re 5 张 。 

方法 ， 用 多 维 变量 分 析 程 序 , 借 计算 机 对 所 研究 的 变量 进行 处 理 。 在 此 过 程 中 , 同一 
变量 在 三 个 种 中 各 不 相同 时 ， 每 种 的 所 得 数据 分 别 为 1， 车 在 两 个 种 中 相同 ， 相 同 种 的 
数据 分 别 为 1 ， 另 一 个 种 则 为 0 《质量 性 状 进 行 数量 性 状 转换 )》。 最 后 找 出 它们 之 间 的 
相似 性 。 





结 果 
现 将 所 慕 的 形态 学 特征 比较 如 下 ， 
三 种 金 些 独 的 形态 学 特征 比较 


Comparison of morphological characters within three species in golden monkeys 
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Morphology NER  roxellanae We eR bieti See brelichi 
Sag UNE T p.) 24 f Ji] i4 
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Morphology Jide roxellanae Mity bieli BeeR brelchi 
WR BR AAR E SEE 阿山 发 自 阴 部 内 动脉 
BVIE Fg at M "HW b. TRT TF SKA T 与 膀胱 下 动脉 同 干 
tH BEF 3) Bk HER ABA ah ^ BEL AKT 发 自 困 部 内 动脉 
MT yk 与 阴部 内 动脉 同 干 Fi jl] EN EXIST 
WE ok A AE A ok J jil Se AR Sb ah BK 
旋 股 内 向 动脉 ZBHEU SK 同 咱 发 自身 外 动脉 
LE] s EE REAR SRREPAERY Fel jr] 
Bat oh ik FEER 条 数 延续 成 足 背 深 访 T] Jii 
Ra s 只 有 一 个 深 纪 有 深浅 两 个 已 El Jit 
HARMS HARKAMBL HSK x 53) ji] 
LI E 不 存在 存在 Ip! 
oF ett 无 有 或 无 Fl 
Hose A HER C,—T; SRBC T HL Z p 
WIR X RTA AH HE 同 川 可 形成 单一 的 索 
AS HAC, KHC MRC. 6 同 川 
Sa KE KC, Ce s Cs, Co 7 或 Ca 
ge E AA ST Ls 一 S2 或 Ls 一 Sa L2—Sz Li—5? 
i LAMM AR Me ZHNENA 助 闻 神 经 型 
HA ER Sm sx La. sxkLa La. 3 Le 
EAR HE Ls,4 Ls [4 
nde 有 Le 纤维 HRE 无 
m s es L4 fü 不 参加 fil I 
AA GEHE: p [i iK 
Wk ETE 有 Ss 是 维 无 bi 
FEHER AMI, TM 无 角 9， 有 角 13 -一 
三 角 肌 止 部 SRE MLM A AA i Jr] 
Mt DLE a Wu 1/8 iA 1/5 fs] p 
JR Ol Ba WL JS EU 8 nit wm 局 川 
BML IE AR ER HA 两 个 指骨 Ind 


3 期 


BARRE: SERTRRRRATIAR 





Gk EA) 


i a a amaaa 


-=q 





243 








Morphology PUER bieti 川 爹 给 儿 roxellanae Bagy  brelichi 
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Ño 论 


根据 上 表 所 列 项 目 ， 经 多 维 变量 分 析 的 结果 见 图 1。 图 1 表明 ， 前 、 后 、 左 、 右 和 高 
度 均 可 明显 地 把 三 者 分 开 ， 且 还 说 明 ，《〈1) 滨 金 丝 多 似乎 不 可 能 作为 川 金 丝 猴 的 一 个 
EH, Hh, -REFRE WAE”, BRAG, EK, ERER, AR 
尖 数 目 、 右 肺 分 叶 数 目 、 肥 前 动脉 、 足 底 劲 脉 号 ， 特 别 是 大 脑 沟 裂 均 很 不 相同 。 川 、 演 
金丝猴 的 离 差 较 川 、 黔 和 演 、 黔 金丝猴 更 大 〈 无 论 水 平面 或 是 垂直 面 ) ; (2) X. E 


e 动物 学 研究 93 


ORS AWE URN) Ul. 黔 人 金丝猴 之 间 更 为 密切 ，《〈 3 ) 据 此 ， 似 乎 完 
全 有 理由 把 它们 分 成 三 个 不 同 的 种 。 根 据 大 月 沟 裂 的 形状 和 长 度 ， 以 及 肥 前 动脉， 汗 金 
丝 获 恺 是 三 者 中 最 进步 者 ， 很 可 能 代 瑚 金 丝 获 进化 的 主要 方向 。 据 右 肺 的 分 叶 数目 和 会 
厌 软骨 有 无 正中 切 迹 ， 点 金 丝 钨 应 属 三 者 中 最 原始 者 。 
据 周 明 镇 (1964》 和 Maruyama and Imai (1981) 的 
A 见解 ， 我 们 推测 金丝猴 属 的 大 致 分 化 时 间 可 能 在 上 新 世 中 
期 或 末期 ， 而 种 的 分 化 时 间 则 较 短 ， 不 超过 Maruyama 
and Imai (1981) 提出 的 2 ,5 x 105 年 。 因 此 ， 人 金丝猴 之 间 
出 现 杂交 乃 是 必然 的 。 这 种 现象 可 能 类 似 Macaca 属 中 各 
PERA (C Poulik ef a/,, 1965, Nozawa et al, 
1977, Maruyama and Imai, 1981) ， 即 我 国 金丝猴 三 个 
种 群 似乎 也 属于 半 个 种 (Semispcecics) ， 不 是 完全 的 种 ， 
且 是 历史 较 短 的 一 些 近代 种 。 我 国 地 质 史 的 变迁 ， 即 喜 马 
拉 雅 造山 运动 和 冰期 气候 及 其 所 引起 的 生态 条 件 的 改变 ， 
乃 是 种 群 分 化 的 原因 。 在 一 个 地 质 时 期 的 阶梯 中 ， 一 个 生 
物 地 理 区域 的 起 源 可 能 是 一 个 种 几乎 同时 发 生 的 事件 
(Rotramel, 1973) 。 全 部 化 石 均 出 现在 第 四 纪 更 新 批 地 
层 中 《最 早 者 距 今 150 万 年 ， 最 近 者 约 50 万 年 )， 似 平 与 上 
述 地 质变 迁 紧密 相关 。 自 然 选 择 是 一 个 创造 过 程 ， 选 择 本 
身 在 进化 中 既是 内 聚 力 又 是 分 裂 力 ， 而 形态 、 机 能 和 行为 
图 1 ARREARS 水平 的 进化 改变 起 因 于 自然 选择 (King and et a/,,1969; 
fid Ehrlich et al., 1969, Wright, 1980) 》。 随 着 地 质 史 的 
Fig. 1, Multidimensional scaling ”变迁 及 其 所 引起 的 栖息 地 环境 条 件 的 差异 ， 必 然 通 过 选择 
(MDS) on morphology 给 金 丝 闺 的 进化 带 来 深 志 影响。 换言之 ， 这 些 差异 将 对 种 
aii dad 群 的 物理 学 的 和 生物 学 的 耐性 所 产生 的 适应 发 生 巨 大 影 
响 ， 并 导致 种 群 间 的 分 化 ， 就 像 Levtrup (1977) 指出 的 “自然 选择 = 生态 选择 + 遗传 
选择 ”那样 。 从 现 生 三 个 种 群 所 处 的 生态 地 理 条 件 的 差异 也 说 明了 这 一 点 。 Ehrlich ei 
a/(1969) 和 Endler (1973) 认为 ， 如 果 受 到 不 同 的 选择 压力 ,种群 将 是 不 同 的 ， 反 之 ， 
种 群 将 保持 着 相似 人 性， 不 同 的 地 理 条 件 可 以 产生 不 同 的 选择 形式 。 在 金丝猴 中 ， 演 金 丝 
猴 的 栖息 地 环境 条 件 既 特殊 又 严酷 ， 而 在 川 、 黔 金丝猴 之 间 也 有 明显 的 差 异 。Wright 
(1945, 1980) 指出 ， 如 果 一 个 种 被 分 成 大 量 局 部 隔离 的 地 方 神 群 ， 可 以 断定 这 个 种 具 
有 更 易 利 用 的 有 利 变异 的 大 量 贮存 ， 每 个 地 方 种 群 可 以 被 认为 是 不 同 基因 型 的 中 心 ， 如 
果 变 异 范围 因 随机 选择 而 扩大 ， 那 么 ， 创 造 性 就 是 二 次 方 ， 而 选择 恒 随 这 些 地 方 种 群 的 
被 选择 而 扩大 。Darlington (1970) 也 指出 ， 在 自然 界 中 ， 种 群 常常 是 不 同 的 和 变化 
的 ， 而 变异 通常 是 部 分 地 理学 的 。 因 此 ， 当 分 离 出 现时 ， 姐 昧 群 通常 开始 在 大 体 上 和 特 
征 分 布 上 是 不 同 的 ， 并 随时 间 的 推移 ， 和 遗传 装置 的 发 育 ， 每 个 姐妹 群 可 能 在 很 多 方面 已 
经 改变 。 对 于 这 种 改变 ，Horton (0972) AH, m 粹 取决 于 阻 限 宵 在 与 否 、 阻 限 的 
性 质 及 其 随时 间 的 变化 。” 我 们 认为 ， 仗 丝 狼 现 生 三 种 群 之 间 的 明显 差异 主要 是 由 地 更 
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隔离 和 生态 隔离 引起 的 遗传 系统 方面 的 差异 性 产生 的 ， 也 可 以 说 是 由 生存 环境 中 生态 变 
量 的 复杂 的 相互 作用 引起 的 。 当 然 ， 这 些 明 显 差异 也 与 种 群 结 构 和 种 群 动力 学 有 关 。 

据 Horton (1973) ， 如 果 环 境 条 件 相似 于 祖先 的 ， 至 今 还 发 现在 扩散 的 原始 中 心 ， 
原始 种 将 在 这 里 发 现 。 如 果 这 种 环境 现在 仅 发 现在 相当 远 的 周围 地 区 ， 将 在 那里 找到 原 
始 种 。 综 上 所 述 ， 我 们 认为 ，( 11》 由 于 金 背 猴 可 能 的 起 源 地 一 横断 山脉 地 区 的 生态 条 
件 发 生 了 巨大 变化 ， 演 金丝猴 现代 分 布 区 的 生态 地 理 条 性 的 历史 变化 显然 较 川 、 黔 金 丝 
猴 的 变化 更 大 ， 而 川 金 丝 狼 分 布 区 受 冰期 气候 的 影响 可 能 是 最 大 的 ， 其 生态 条 件 的 历史 
变化 显然 大 于 黑金 丝 次 的 。 换 言 之 ， 黔 金 丝 凌 栖息 地 的 生态 条 件 可 能 在 很 多 方面 类 似 于 
祖先 种 的 条 忻 。 因 此 ， 黔 金丝猴 在 形态 学 方面 具有 更 多 的 原始 特征 ， 是 三 种 群 中 最 原始 
者 。《2) 可 以 推测 ， 演 、 川 金丝猴 陋 元 最 早 ， 其 次 是 川 、 黔 金 丝 车， 最 后 是 演 、 财 金 
2%, BitkNMIi—A. AA, Rik, BARE, SHAK Re 差异 则 
AS, (3) ARIES CELA e RAHM, VARALA RHMESRT I, 
黯 金丝猴 ， 类 似 于 Horton (1973) 的 第 二 种 物种 形成 方式 。 但 是 ， 根 据 物 种 形 成 的 方 
式 ， 汗 金丝猴 似乎 属于 White (1968) 提出 的 第 二 种 〈B ) 方式 一 停滞 分 布 物种 形成 
(slasipalric speciation ) ， 而 川 、 黔 金丝猴 则 属于 异域 性 物种 形成 方式 (4) 关于 
越南 金丝猴 (Rhinopithecus avunculus Dollman) ， 由 于 手 和 脚 的 结构 、 体 型 更 Sp 
细 和 更 长 的 指 ，Pocock (1927, p.719) BARMA (Presbylicus) ， 且 幼体 具 i d 
色 的 手 和 淡白 色 的 脚 《 Thomas, 1928) , W 此 ， 似 可 推测 它 可 能 是 本 属 中 最 不 始 的 类 
群 ， 其 所 处 的 生态 地 理 条 件 很 可 能 较 黑 金丝猴 更 接近 祖先 种 。 至 于 印度 阿 萨 姆 和 上 顷 旬 
的 金丝猴 (Ali ef al., 1953, Grzimek, 1975) ， 如 果 存在， 很 可 能 是 与 滇 金 冀 猴 有 
关 的 一 个 类 群 或 一 个 新 种 〈 李 致 祥 等 ，1983) 。 





结 论 


根据 形态 学 特征 的 比较 和 上 闸 的 讨论 ， 我 们 认为 ， 

1 .我 国 金丝猴 仍 应 分 为 三 个 种 ， 因 分 离 时 间 较 得， 很 可 能 属于 导 acacu 属 中 各 个 种 
一 样 的 半 个 种 《Scmispecies》， 也 是 分 化 史 较 短 的 一 些 近 代 种 。 

2. 滇 、 川 金 毕 区 最 早 分 离 ， 川 、 黔 金丝猴 居中 ， 最 后 分 离 是 演 、 黔 金 丝 效 。 分 离 时 
间 少 于 2 .5 百 万 年 ， 虽 然 它 们 之 间 是 各 不 相同 的 。 


3. 滨 金丝猴 可 能 是 本 局 中 的 最 进化 者 。 
4, 似 可 得 出 金丝猴 属 中 各 种 的 系统 关系 模式 图 E2), 


biet: NS drelrohit roaclludue uat tet al ws 图 3 £20 ROAR AHRAD 





Fig. 2. Schema of the possilijc 
phylucgetic relationships deduced 
in genus of Rhinopithecus, 

sp. :shows golden monkey disiri- 
luting in Assam and Upper 
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THE CLASSIFICATION AND PHYLOCENY OF SNUB-NOSED 
MONKEY (RHINOPITHECUS SPP.) BASED ON 
GROSS MORPHOLOGICAL CHARACTERS 


Peng Yanzhang, Ye Zhizhang Zhang Yaoping, Pan Ruliang 


(Department of Primate Biology, Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper carrics on comparative rescarch on gross morphological] characters 
of snub-nosed monkeys (Rhinopithecus roxellanae, K. bieti and R, brelichi) 
(sce Table), This is because the classificalion of Rhino pithecus cspecially tho'ce 
populations specially distributing in China had been controverting the problem for 
about fifty ycars among systematics and primatologists, After the comparalion, we 
suggest the following chicf conclusions: 

1. The China snub-nosed monkeys may be divided in lo three species, 

2. The divergence between rox/lanae and bieti are lhe carliest, ihen between 
roxellanae and brelichi and the latest appeared between  bieli and brelichi, 
Because the proximate value of the isolale time among thrce species arc much tess 
than 2,5x 105 years, Although the isolate lime between them are different, it is 
possible that they belong to “semispecies” instead of complcic species, and to 
recent species possessing short story as the circumstance exhibited by various species 
in Macaca, 

3. Bieli is the most advanced species which scems to represent the basic 
evolutionary way of this genus, While brelicht is more primitive than bieti, 

4, We think that the ancestor of bieti had given risc to roxeflanae and bre- 


lichi, resembling Lo second model of specialion shown by Horton (1973) .According ia 
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the models of speciation, breii seems to be similar to second model (B) proposed 
by White (1968) — "stasipatric speciation” while roxelianae and brelichi can 
belong to allopatric modle of the speciation, 

5, It seems that the model figure of the phylogenetic relationships among 
the various species in the gcnus is found (see fig 2), 

6, According to Ali (1953) and Grzimek (1975), if other snub-nosed mon- 
kcy inhabit in Assam arca of India and Upper Burma, it is possible thai they 
are the form relative to bieti or a new species, Because of body size, the stru- 
clure of hand and feet, slender long digit and hair color of juvanile (Thomas, 
1928), it follows that we postulate that they are possible the most primitive 


species in this genus, which occupy an intermediate position between Pygathrix 


and Rhinopithecus, 


Key words: Phylogeny, Snub-nosed monkey, Morphological characters, 
Multidimensional scaling (MDS) 





